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Trend exakte Simulation kompletter Fabriken

Eine funktional zusammenhdngende Planungsumgebung, wie die
digitale Fabrik definiert wird, gehrt noch nicht zum Alltag in der
Industrie. Von Anwendern der Fabriksimulation erfahren wir
allerdings bereits heute, dass die Konstruktionsfehler in vielen

Féllen auf null gesunken sind.

»Die zunehmende Vernetzung
innerbetrieblicher Softwarearchi-
tekturen erlaubt die Integration
der Simulation in zwei neue Rich-
tungen«, erklart Ralf Heimberg,
Geschaftsfihrer Deutschland und
Vice President Europe Tecnoma-
tix: Zeitlich wird die Simulation
online iber Betriebsdatenerfas-
sungssysteme mit Daten versorgt,
die Reaktionen auf Storereignisse
zulassen. Auferdem sind Simu-
lationen in der Robotik, fir
Schweiffzellen von Bearbeitungs-
stationen und zur Gestaltung ma-
nueller Arbeitsplatze von hohem
Nutzen - hier sind iber komple-
xe Kinematiken der Maschinen
und detaillierte Menschmodelle
Optimierungen erzielbar.

Die Entwicklungstendenzen in
den Fabriken sind stark gepragt
durch Vernetzung und Multifunk-

tionalitat. »Zum einen entstehen
verteilte Praoduktionsnetze, die
sich je nach Kooperationsbedarf
temporar bilden und wieder auf-
l6sen. Zum anderen bleiben An-
lagen zukiinftig in der Hand der
Hersteller, die damit zu Anlagen-
betreibern werden und ihre Be-
zahlung nur fiir die ordnungs-
gemdfl produzierten Teile erhal-
ten«, sagt Dr. Sigrid Wenzel, Lei-
terin der Abteilung Simulations-
konzepte und -instrumente des
Fraunhofer-Instituts IMS. Zur Zeit
entwickeln beispielsweise die
Fraunhofer-Institute des Verbun-
des Produktionstechnik im Rah-
men einer strategischen Innova-
tionsinitiative spezifische, z.T.
simulationsgestiitzte Mehrwert-
dienste, zu denen seitens des
Fraunhofer IML das Angebots-
management, aber auch die vor-

Virtual Reality einer Raffinerie zur Fett-Erzeugung

ausschauende Veranderungspla-
nung und die integrierte Prozes-
skostenrechung fiir Logistiksyste-

me gehoren, und stellen diese auf

Komplett animierte Produktionsan
zur Fertigung eines PKW-Bode
Brd: i

Bild: GHMI

der Basis einer internetbasierten
Plattform zur Verfugung. Die
Mehrwertdienste ermdoglichen
den Herstellern von Systemen ei-
ne systematische und strategische
Einbringung von Dienstleistun-
gen. Diese Befahigung bewirkt
einen Wandel von dienstleisten-
den Produzenten zum produzie-
renden Dienstleister.

Der Einsatz von E-Commerce
fordert die Produktindividualisie-
rung, Verkirzung der Produktle-
benszyklen, hiufiges Neu- und
Umplanen von Produktions- und
Logistikanlagen und die Reduk-
tion der Produkt- und Prozess-En-
gineering-Zyklen. »Schnelligkeit
und Qualitat der Planung erhalten
einen noch hoheren Stellenwert
als in der Vergangenheit; Fehlin-
vestitionen und Fehlentscheidun-
gen sind finanzielle Risiken, die
sich Unternehmen im harten
Wettbewerb nicht mehr leisten
konnen«, verdeutlicht Dr. Wen-
zel. An dieser Stelle greife die
Simulation als modellgestiitztes
Planungswerkzeug, aber auch als
Kommunikations- und Koopera-
tionswerkzeug.

Ergdnzt um eine aussagekrdf-
tige 3D-Visualisierung, liefert die
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Virtuelle Programmierung einer Seitenwandanlage

Simulation die Entscheidungsbasis fir alle
Planungsschritte und Investitionen. Mit ihr
besitzen alle am Planungsprozess Beteiligten
(wie Architekten, Konstrukteure oder Planer)
unikationsmittel.

konnen ihre

ein gemeinsames Kom
Dic  Entscheidur

hzusammen-
1gen un-

ANUNEspProzess

zukiinftige Halle verleb
hdnge erkennen
mittelbarer und fir alle

Beteiligte nachvollziehbar und eifizienter
treffen. Realisierung und Inbetriebnahme
konnen friher beginnen; es wird schneller
produziert.

Beim Einsatz der Simulation darf aller
istung
im Vordergrund stehen, sondern es ist wich-
tig. langfristige Nutzungsszenarien zu ent
wickeln, die eine »lebenslange« Betreuung

dings nicht nur die einmalige Dien

einer Anlage und die Wieder- und Weiter-
verwendung von Ergebnissen und Modellen

durchgefiihrter Planungen zur Erreichung

eines wirklichen Mehr-
wertes erlauben,
Mafigebliche Bedeu-
tung kommit hierbei der
Kommunikation zwi-
schen den beteiligten In
stitutionen unter Einbe-
ziehung von Konstruk-
teuren, Planern und Dis-
ponenten sowie letzl-
endlich des Kunden
als Anlagenbetreiber zu.
»Der Trend, die Simula-
tion als Kommunika-
tionswerkzeug in inter-
disziplindren Planungs-
teams einzusetzen, er-
fordert die organisatori-
sche und technische In-
tegration der Simulation
in den Planungsprozess
des Unternehmens bzw.

mild:intre N die vorliegende Sys-

temlandschaft, die Er-
ganzung der Simulation um eine realitdtsna-
he Visualisierung (und hier liegt die Beto-
nung auf Erganzung, d.h. nicht die Erselzung
der Simulation durch Visualisierung), die
systematische Beschreibung der Realitdt
durch Referenzmodelle oder die Einfiihrung
von Komponentenkatalogen«, erldutert Dr,
Wenzel.

Simulationsbasierte 3D-Modelle dienen
kiinftig einem véllig neuen visuellen Pla-
nungs- und Gestaltungsprozess, der Kun
denansprache, aber auch der Schulung von
Mitarbeitern, der Betriebsfiihrung und dem
Management. Sie stellen damit das Koopera-
tions- und Kommunikationswerkzeug fiir ein
verteiltes Arbeiten in interdisziplinaren
Teams (Concurrent Engineering) dar. Auf-
grund des erzielbaren Mehrwertes in der Mo-
dellnutzung sind erhebliche Zeit- und Kos-
teneinsparungspotenziale bei gleichzeitiger
organisatorischer und technischer Prozess
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verbesserung erreichbar. Das
kooperative Modellieren, das
simulationsgestiitzte Planen und
das gemeinsame Erleben im 3D-
Modell setzen zukiinftig die Mafi-
stabe fiir eine innovative pro-
zessorientierte Fabrik- und Lo-
gistikplanung sowie fur eine zu
kunftsorientierte Unternehmens-
fiihrung.

}) Furdynamische Vorhersagen
gibt es keine Alternative
zur Simulation. {{

Fiir Herbert Beesten, Mitgrun-
der von tarakos, wird die Fabrik-
simulation integraler Bestandteil
von Planungswerkzeugen aus der
Sicht der Prozessorganisation so-
wie aus der Sicht der 3D-Layout-
planung: »Virtual-Reality-Anwen-
dungen steigern den Mehrwert

Benno Liffler,
Fraunhofer-Institut IPA

}) Im Maschinen- und Anlagen-
bau wird die Simulation
insbesondere zum Nachweis
der Maschinen- und
Anlagenleistungen und zu
deren Einbindung in die
Fabrik des potenziellen
Kunden eingesetzt.  {{
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der Losung erheblich, wenn Si-
mulationen integriert sind.«

Ralf Dilger, Consultant bei
Lanner, sieht zwei Wege tuber
einen langeren Zeitraum: »Zum
einen werden die simulationsba-
sierenden Applikationen immer
kundenspezifischer, zum anderen
drangt die Automobilindustrie in
Richtung Digital Factory und 3D-
Simulation.« Nur wer heute eine
Reduzierung der Kosten, héhere
Qualitdt, einen optimalen Service
und schnelle Marktanpassungen
erfolgreich umsetzt, bleibe wett-
bewerbsiahig.

»Fabriksimulation besteht aus
zahlreichen Facetten, wie der
Anordnungsplanung, Mengen-
und Kapazitdtsplanung, Gebdu-
deplanung und Transportweg-
planung«, sagt auch Claus Kuhn,
Gruppenleiter der Abteilung
Technische Produktionsplanung
des Fraunhofer-Instituts IPA. In
entsprechend unterschiedlichen
Systemen erfolgen simulative Pla-
nungen, wobei sich drei wesent-
liche Trends abzeichnen:

B Verschiedene Simulations-
werkzeuge bauen auf eine konsis
tente Datenhaltung auf (»Respo-
sitory«), wobei die arbeitsorgani-
satorischen Disziplinen naher zu-
sammenriicken.

B Ein weiterer Aspekt ist die si-
mulationsmodelltechnische Ver-
kntipfung der Einzelplanungen,
also der Trend zur durchgangigen
Abbildung wverschiedener Pro-
blemstellungen in einem Modell.
B Die 3-Dimensionalitdt bei der
Planung betrifft in Zukunft so-
wohl die ganze Fabrik, also auch
die Halle inkl. der vollstindigen
Infrastruktur und der Material-
fliisse, als auch Einbau- und Zu-
sammenbausimulationen.

Grofte Anstrengungen werden
unternommen, die Erstellung von
Simulationsmodellen zu verein-
fachen. »Derzeit bendtigt die Er-
stellung eines Simulationsmodells
je nach Anforderungen und ab-
zubildendem Umfang erhebliche
Kosten und Zeit (etwa 1 bis 6 Mo-
nate), In absehbarer Zeit muss
und wird man in der Lage sein,
dies in 4 bis 6 Wochen zu deut-
lich geringeren Kosten zu errei-
chene, erklart Kuhn.

Eine weitere Vision der Simu-
lation wird in der Forschung und
Entwicklung von Simulation ver-

Uwe Kaufmann,
Fraunhofer-institut IPK

¥} Gemessen an den Méglichkeiten,
steckt die Simulation heute noch
in den Kinderschuhen.

«

folgt, und zwar die komponen-
tenbasierte Simulation: »Jede Ma-
schine, jede Ressource wird ihr ei-
genes Simulationsmodul (mit
Geometriebeschreibung und Lei-
stungsdaten) mitbringen. Diese
Module sind dann wie Bausteine
zusammensteckbar«, fithrt Benno
Loffler, Abteilung Technische
Produktionsplanung im Fraunho-
fer-Institut IPA, weiter aus.

Ein weiteres Ziel bestehe dar-
in, die Simulation in Zukunft
nicht nur wihrend der Planungs-
phase einzusetzen, sondern den
Ubergang in die Produktions-

Dirk Wortmann, SimPlan

¥) Es bleibt keine Zeit mehr
fiir Fehler. Nur derjenige,
der seine Prozesse
effizient gestaltet,
kann auf dem
schnellebigen
Markt liberstehen. {{

phase zu unterstiitzen. Das

bedeutet, die Daten fir die

Ablaufsteuerung und Prozes-

sparameter aus der Simula-

tion heraus zu generieren,
um sie direkt auf die Mate-
rialflusstechnik und Produk-
tionsmodule zu propagieren.

Uwe Kaufmann, Bereich
Virtuelle Produktentwicklung
im Fraunhofer-Institut IPK,
unterscheidet im wesentli-
chen heute zwei Arten der Si-
mulation: »Die Prozesssimu-
lation, in der sich die Ablaufe
in der Produktion betrachten
lassen, ohne die dahinter lie-
gende Maschine zu erfassen,
und die Simulation mechani-
scher Vorgdnge.« Fir Ersteres
wird ein Prozessmodell be-
notigt, fiir die Simulation der
mechanischen Vorgdnge ech-
te 3D-Modelle mit Kinematik,

Materialdaten usw. »Die Weiter-
entwicklung der Fabriksimulati-
on geht in Richtung der Ver
schmelzung dieser beiden Ar
ten«, so Kaufmann.

Fur Geo Kunzmann, Senior
Consultant and Product Manager
Model Based Solutions bei Sie-
mens, ist der wichtigste Schritt
zum Einsatz der Fabrik-Simula-
tion fir ein Unternehmen die In-
tegration vorhandener Einzel
simulationen in bestehende
Plattformen, wie beispielsweise
Simit von Siemens. »In der Pro-
zesswelt existieren hereits ver-

schiedenste einsatzfihige Si-
mulationen, diese miissen
aber zur Verwirklichung einer
virtuellen Fabrik im Sinne ei-
nes Gesamtsystems miteinan-
der agieren kdnnens, so Kunz-
mann.

Die Meinung, dass der
Schwerpunkt der Weiterent-
wicklung von Fabriksimula-
tionen kiinftig auf der Bereit-
stellung solcher Plattformen
liegen werde, vertritt auch Ne-
zih Yaramanoglu, Director
(ppa.) e-Factory Business Ge-
neration bei UGS: »Heute stel-
len wir Entwicklungsaktivita-
ten auch in der Industrie fest,
die das Ziel haben, durch die
Integration der Informationen
aus verschiedenen in der Pro-
duktion beteiligten Prozessen
die Planungsqualitat zu ver-
bessern.«

www.elektroniknet.de



Nach Dirk Wortmann, Sim-
Plan, bestimmen zwei Seiten die
Entwicklung der Simulation:

B Markiseitig: Solange die Kom-
plexitdt der logistischen Ablaufe
und Fertigungsprozesse auf
einem hohen, analvtisch nicht
mehr erfassbaren Niveau bleibt
und die Investitionen in solchen
Systemen hohe Risiken bergen,
wird die Simulation einen immer
weiter steigenden Stellenwert
einnehmen. »In der Automobil-
industrie ist der Komplexitats-
grad der Abldufe heute schon auf
so einem hohen Niveau, dass das
Werkzeug ‘Simulation” nicht
mehr verzichtbar ist«, verdeut-
licht Wortmann. Diese Entwick-
lung sei auch in anderen Indus-
trien zu beobachten, gerade weil
der Wettbewerbs- und somit der
Kostendruck steigt.

B Anbieterseitig: Soft- und Hard-
waretechnologien bestimmen die
Eifizienz der Simulation ganz

wesentlich. »Nur wenn man iiber
Simulationswerkzeuge verfugt,
mit denen man schnell und vor
allem auch mit hoher Aussage-
genauigkeit auf die Anforderun-
gen reagieren kann, hat diese
Technologie eine Chance. Die ra-
sante Entwicklung der IT-Tech-
nologie kommt der Simulation
deshalb auch sehr zugute«, kom-
mentiert Wortmann.

slmmer genauere Schnittstel-
len zu den verwendeten Pla-
nungsprogrammen EHISIGhEn,
und somit wird es schon bald
sehr exakte Simulationen kom-
pletter Fabriken geben kdnnens,
erklart auch Gottfried Roosen,
Manager Visual Solutions bei
Comlogic. Er fiigt an: »Diese Sys-
teme sind dann auch als Infor-
mationssystem und zur Verwal-
tung der bereits gebauten Fabri-
ken sinnvoll einsetzbar, weil
durch die Datenbankkopplung
wichtige Informationen zu den
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einzelnen Teilen allein durch das
visuelle Lokalisieren zu erhalten
sind.«

In welchen Bereichen wird
sich die Fabriksimulation durch-
setzen?

B In allen Bereichen produzie-
render Unternehmen, insbeson-
dere dort als »Navigationsinstru-
ment«, wo sich Unternehmen auf
standig andernde Umfeldbedin-
gungen einstellen miissen. Das
heifdt, der Planer wird in der La-
ge sein, auch im Kurzfristbereich
angedachte Mafnahmen simula-
tiv zu bewerten und so fundierte
Entscheidungen treffen konnen.

W Grofle komplexe Produktions-
systeme wurden bisher durch
Uberdimensionierung oder durch
trial-and-error im operativen Be-
trieb beherrscht. Um Investiti-
onskosten zu senken und teuere
Planungsfehler zu vermeiden,
lassen sich in Zukunft zuneh-
mend Simulationsstudien bei

grofleren Investitionsvorhaben
erstellen,

B In der Geometriesimulation
von Fabriken sowie bei der Ein-
bau- und Zusammenbausimula-
tion. Letztere sind auch zu Trai-
ningszwecken einsetzbar. Der
Trend, eine neue oder umge-
plante Fabrik vollstandig virtu-
ell abzubilden, bevor sie reali-
siert wird, setzt sich heute bereits
zunehmend durch, auch wenn
hier noch lange keine Markt-
durchdringung erreicht ist.

W Fiir Unternehmen, die Produk-
te mit kurzem Lebenszyklus in
hoher Stickzahl produzieren,
oder die iber eine hohe Produkt-
vielfalt verfiigen, ist ein effizien-
ter Anlauf der Produktion ent-
scheidend. Speziell hierbei wiir-
de die Moglichkeit, aus den Pla-
nungsergebnissen Steuerungspa-
rameter fiir die Maschinen und
Anlagen zu generieren, einen gro-
fien Fortschritt bedeuten. (in) M



