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Praxis-Check an virtuellen Anlagenmodellen

Wer beim Bau von Logistikzentren das Werkzeug der Simulation nutzt, kann Zeit und Geld sparen.

Von Armin Hille

er heute ein neues Lager
plant, ist mit einer Reihe von
Unsicherheitsfaktoren kon-

frontiert. So ist ungewiss, wie sich
die Kundenanforderungen und damit
das Artikelspektrum verindern, wel-
che Kommissionier- und Lieferstra-
tegien gebraucht werden und ob die
Kapazititen ausreichen. Bei der Pla-
nung eines Lagers miissen also Daten
beriicksichtigt werden, die weit in der
Zukunft liegen. Nachtrigliche Anpas-
sungen an verinderte Erfordernisse
sind meist sehr teuer. Zu einem immer
wichtigeren Werkzeug ist deshalb die
Simulation geworden.

Optimierung. Durch die Steigerung
verfligbarer Computerleistungen und
durch bessere mathematische Losungs-
methoden hat sich die Simulation zu ei-
nem unverzichtbaren Werkzeug bei der
Gestaltung komplexer Lagersysteme
entwickelt. Sie dient vor allem der Opti-
mierung der zahlreichen Einflusspara-
meter und ZielgroRen vor dem Hinter-
grund verschiedener Logistikstrategien
und Szenarien. Die Simulation hilft mit
unterschiedlichen Prognoseverfahren,
die kiinftigen Anforderungen an das
Lagersystem hochzurechnen und zu
verdichten. Der Investor kann die un-
terschiedlichen Varianten als 3-D-Mo-
dell im Computer begutachten und sich
ein erstes Bild von den Dimensionen
machen. Kostspielige Fehlplanungen
lassen sich so vermeiden.

Identifizierung. Eine besonders wich-
tige Funktion der Simulation ist es,
Engpidsse und Schwachstellen im Ma-
terialfluss noch vor der

Realisierung eines
Logistiksystems zu
erkennen. Grof3e Be-
deutung hat die Si-
mulation auch bei
der Inbetrieb-
nahme von neuen
Anlagen.  Denn
das richtige Zu-
sammenspiel von
Soft-und Hardware
hat schon manchem
Projektleiter bei der
Inbetriebnahme kom-
plexer Anlagen viel Ge-
duld abverlangt. Wochenend-,

Nacht-, Feiertags- und Sonderschich-
ten sind in diesem Stadium keine Sel-
tenheit.

Wurde das Zusammenspiel von
Hard- und Software jedoch vorher si-
muliert, gestalten sich solche Prozesse
erheblich einfacher. ,,Der wichtigste Ef-
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Nach jeder Anderung der Parameter l3sst sich priifen, ob Auswirkungen auf andere Module bestehen.

fekt der Simulation ergibt sich in der
Montagephase dadurch, dass bereits
eine getestete und weitgehend fehler-
freie Steuerungssoftware auf die Bau-
stelle kommt“, sagt Jorg Kemper, Ge-
schiftsfithrer der SimPlan Integrations
GmbH. Ohne ein vorher entwickeltes,
virtuelles Anlagenmodell misste die
Software nach der Montage an der tat-
sdchlichen Anlage getestet werden.
Dies ldsst sich durch die Emulation
einer Anlage vermeiden. Als Emula-
tion bezeichnet man die Nachbildung
eines Rechnersystems auf ei-
nem anderen, bei dem
die Benutzeroberfliche
und das dullere Ver-
halten nachgebildet
werden. Die Emu-
lation ist ein Son-
derfall der Simu-
lation und dient
vor allem dazu,
die Softwareent-
wicklung zu un-
terstiitzen. Im Rah-
men einer Emulation
wird der Simulation die
intelligente Komponente
entzogen. Das heif3t, es ent-
steht ein virtuelles Anlagenmodell,
das genau so reagiert wie die spitere,
reale Anlage. Anhand dieses Modells
kann die Steuerungssoftware program-
miert und gefahrlos getestet werden,
wihrend die tatsdchliche Anlage noch
auf der Baustelle montiert wird.

,Beispielsweise kann eine Anlage
virtuell zu 100 Prozent ausgelastet
werden, um schon bei der Detailpla-
nung festzustellen, wo sich Engpisse
ergeben oder sogar der gesamte Ma-
terialfluss zusammenbricht¥, so Kem-
per. Da bei der Softwareentwicklung
auch die Mechanik der Anlage simu-
liert wird, konnen bereits am Entwick-
lungsplatz alle Funktionen der Anlage
durchgespielt werden.

So verliert der Anwender die Scheu
vor der neuen Anlage, bevor sie in Be-
trieb geht. Zudem lassen sich bei der
Erstellung kundenspezifischer Funk-
tionen automatische Testprozeduren
verwenden, die ohne menschliches
Zutun ablaufen

'y 5

zeiten, Akzeptanz bei der Belegschaft
und Investitionssicherheit tiber viele
Jahre. Bedienungsabldufe konnen mit
dem Kunden am realen Leitsystem ab-
gestimmt und den Bedienern vermit-
telt werden. Damit lassen sich die Vor-
ginge intuitiv nachvollziehen, ohne
die auch berlegene Losungen oft
nicht akzeptiert wiirden. Dariiber hin-
aus werden mit der Simulation unné-
tig groRe Sicherheitsreserven vermie-
den, die viel Geld kosten.

Beispiel Pharma. Ein Beispiel aus der
Pharmaindustrie zeigt, wie wirkungs-
voll die Simulation ist, wenn sich
noch wihrend der Planung die Vorga-

ben dndern. So

und  beliebig MAnlage zu wollte ein Phar-
oft ausgefiihrt Priifzwecken magrol3hindler
werden  kon- . zunichst mit ei-
nen. Auch der 5 virtuell zu 100 nem ,weichen*,
Materialfluss- £ Prozent auslasten<( chargenreinen

rechner kann g Prinzip gemilR

ohne tatsichli-
chen, physischen Materialfluss arbei-
ten. Ebenso besteht die Mdglichkeit,
die Lagerverwaltungssoftware ohne
ein reales Lager zu testen.

Nach jeder Anderung der Parame-
ter ldsst sich mit der Simulation pri-
fen, ob Auswirkungen auf andere Mo-
dule bestehen. Besonders bei Erwei-
terungen, Modernisierungen oder
stufenweiser Einfilhrung von Logis-
tiksystemen hat sich dieses Konzept
bewihrt. Es flihrt zu kurzen Anlauf-

Jorg Kemper, SimPlan

First in First out
(FIFO) kommissionieren. Spiter ent-
schied er, das chargenreine FIFO-Prin-
zip strikt einzuhalten und seine Kun-
den auch nur chargenrein zu beliefern.
,Das brachte schon in der Simulation
eine Leistungseinbulde von 15 Pro-
zent, die den Fordertechniklieferanten
bei der Endabnahme in erhebliche Er-
klirungsnote gebracht hitte. Durch
die neue Vorgabe stieg die Anzahl der
Anbruchpaletten um ein Vielfaches,
erklirt Kemper.
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Simulation ist jedoch nicht nur ein
wirkungsvolles Instrument bei der Pla-
nung. Auch der tigliche Betrieb kann
nach der Inbetriebnahme einer Anlage
mit dem Anlagenmodell simuliert wer-
den, so dass sich die Abliufe fiir Stun-
den, Schichten oder Tage mit einem

Versuch-und-Irrtum-Verfahren  opti-
mieren lassen. Will ein Kunde die Si-
mulation auch fiir den weiteren Betrieb
der Anlage nutzen, kann er in der Re-
gel eine Lizenz des Tools erwerben, mit
dem die Simulation erstellt wurde.

Fir die Einfiilhrung von Simulati-
onsverfahren im eigenen Unternehmen
stehen laut Kemper vier Tools mit ih-
ren jeweiligen Stirken zur Wahl. Er gibt
allerdings zu bedenken, dass das ent-
scheidende Auswahlkriterium der spi-
tere Anwender des Tools ist. Diesen gilt
es zundchst zu finden, denn er muss
im Unternehmen Verstindnis flir die
Simulation als Verfahren wecken. Die
Tool-Auswahl ist dann erst der zweite
Schritt, bei dem bereits auf die Erfah-
rungen dieses Mitarbeiters zurtickge-
griffen werden kann, so dass sich zeit-
aufwendige Auswahlpriifungen fiir die
Tools hiufig ertibrigen.  DVZ17.10.2006
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