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Entstehung: =5
Forschungsprojekt  MobiSim
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Forschungsprojekt MobiSim Y : O

Mobi

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
WA ﬁjr Bllduﬂg

und Forschung

Verbindung der Wertstrommmethode mit der Technik der
Materialflusssimulation

Losungsansatz

Transparenz und Akzeptanz
Einbeziehung von Mitarbeiter
Vorabquantifizierung geplanter Verbesserungen
(direkt am Ort des Geschehens)

Mobilitét
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Forschungspartner
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@sSivPLAN  SimPlan
¢ > Technische Umsetzung (Software & Simulation)

DSJ_\ J_\ ] PTW (TU Darmstadt)

TU DARMSTADT > Wertstrom-Knowhow

Datron

DATRON

Innovative Produktionstechnologien

> Praxisanwendung

Rexroth Bosch Rexroth

Bosch Grou .
P » Praxisanwendung
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FRONTEND
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i0S Windows aNn>0ID

Web
Service

SimController

WebServices

= @ Authentifizierung
= Projektverwaltung
Simulationssteuerung

Offline

Online
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SimVSM
Aufbau der Oberflache

Milling

Wertschopfender Prozess:

v
Anzahl Mitarbeiter: *

0

'SIMI:’I_QN

~ ¢

Anzahl Arbeitsstationen: *

1
Rstzeit, *

00:00:00

00:00:00

Verfugbarkeit:

100
MTTR: *

000000

Schichtkalender

Notiz

Produkte

Geplante Rilstzeit / Tag: *

Strategie Ausgangssteuerung: *

erster freier Nachfolger -

ShiftCalendar_Milling_allD... & ~

Macharbeit auf Station:

Semifinished_Product

Neu

Modellierungsoberflache
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Funktionalitaten
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= SIMBSM
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= SIMNSM
[ ]
wersion: 1.120-pred
=& Sirni/ S a X
Projekt &1 =0"
SIMBSM
L]
Lokale Projekte
Vergion: 1120-pred
Projektname < Projektibersicht
Q . .
Freigabeeinstellungen
Beispiel
£ P Freigabe-Modus: Alle Benutzer
® Selektive Benutzer
?
Wertstrom Freigabeliste:
Benutzer ohne Zugriffrechte Zugriffsberechtigte Benutzer
Q Q
Toalbar laden
Hartl Meder
Muller
o )
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?
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o
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w
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ausgewadhlte Funktionalitdten

c o o <
S Goods_Receiving ¢ o
-y
- <
M  Wertschépfender Prozess: . OO'OO'OO O
IFRQCESS PROCESH s ‘/ 9 . - .
T
g 5 - 600 ) 9
= =l — ;.: Anzahl Mitarbeiter: L) >
§ ; E — Washing -_— : 0 - E
Q § M Messwerte flr ‘Geplante Riistzeit / Tag’
] Supermarit RUstzeit: * Daturn 4 Messwert
n
g 000000 @ 7.7.2019, 16:06:47 00:00:04.0

&)

]

)
)
Geplante Rilstzeit / Tag; * 7.7.2019, 16:06:42 00:00:033 @
00:00:03.7 o 772019 16:06:38 00:00:028 W
772019 16:06:34 00:00:038 W

Werflgbarkeit: * a
772019 18:08:30 00:00:04.2 W

100

772019 16:06:25 00:00:043 W

9 @ o M;ZOOO o & 00:00:03.7

Froesszeitrmessung am 5.7.2019

‘
@

Symboleditor X
Symbol anpassen: Worschau: 1 -
o &b K B . | § W . 3
£ ) - &
.N C' Drehen S ¢
S s
o = Spiegeln <
- [ )
g Abbrechen §
Q X | |
O : .
Q B Foto aufnehmen
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Simulations-
zeitraum
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,dynamische" Elemente ' SIMPLAN
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Simulationsstartdaturm: * 143207

Mol Diz Mi3 Dad Frs

Simulationsenddaturm: * 17.3.2017

g 08:00
Simulationsdauer (Tage) 3 %
° 10:00
Statistikreset (Tage) * 0 .E
: 12:00
=
U 14200
7))
-
Produkt: *
Firished_Product -
S
I o
g enge
S R
b 360 -
Q
g Intervall: *
S
§ 1:00:00 @ ."5 Verflgbarkeit: *
g Schwankungshreite [%]: * < 100 -
o -
< g - Q
ﬁ - O hATTR:
8
¢ 000000 o
>
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Kennzahlen

www.SimPlan.de 4 Folie14 »


http://www.simplan.de

SimVSM
statische Kennzahlen

0,2 Tage

0 Tage / 02Tage 2.917 Sek.

2817 Sek

2,880 Sek.

1258k,

a7

5,7

i

A4

2. wertschépfende Zeit + 3, nichtwertschoépfende Zeit
2. wertschopfende Zeit

FG statisch =

mit:
Wertschapfenden und nichtwertschépfenden Zeiten je aus Summe der Teil-Durchlaufzeiten
(Aufgrund der Teilung der Gesamtdurchlaufzeit durch die wertschépfende Zeit ist das Ergebnis immer >= 1)

—C)—

# PPI’OZESS

Shipping EPEI prozess =
EPEI: 0d
BZ: 8 Sek.

)
)
KT 10 Sek. |
)

RH Prozess

mit: #PProzess: Anzahl Produkte pro Prozess
RHpProzess: als Rusthaufigkeit des Prozesses, mit:

e e W e W

- RZAE
RH prozess = ———
ZProzess

mit:

RZAE: geplante Riistzeit pro Tag
RZpProzess: Rustzeit des Prozess-Objektes
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SimVSM

statische Kennzahlen
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EES KT im=ek. [ARCETH
B et ) o} ENET
0Tage 0Tag 0 Tage

2.2
0,17age OTage 0,1 Tage
7 k. ] 14 ek | 1250k, 33 Sek.
30259
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Prozessauslastungen (bezogen auf die Simulationszeit) ~ Prozessengpass ~
100 100
M Arbeitend B Engpass Aktivzsitanteil
00 20
W Risten M Engpass
a0 W Gestiirt 0
B Macharbeit
n W vartend n
&0 Blockiert 60
M Fausiert
2 5 Ungeplant £ 50
40 40
30 30
< a0 8’) a0
< 10 g. 10
T ) ) 0
4 <
3 Gands_Receiving Milling Wiiashing Assernbling Shipping w Goads_Receiving  Milling Wiashing Assembling Shipping
Anlageneffektivitit (AE) und Gesamtanlageneffektivitit (GAE) fiir Prozesse ~ Stock - Finished_Products - Lagerfiillstand (min, max, gewichteter Durchschnitt in [Teilen]) ~
0 W A 0
#
o [ 200
]
GAEH 250
60
W GAE#2
o 200
W GoEES =
50 3
=150 M Finished_Product_m/G#1
:C:L 20 o0 W Finished_Product_&yGH2
= I Finiched_Product_AvG43
30 50
L) o
n 20 2553553833838 883888888888883°3
b e R R e R s = s i R i i e
P ° SSSE333SiidizsossssZizas
S [ R R A A O
2 0 i\ EEEEREEEEOOOOSOSOO S aman s oo o
'y S ZSESegrawprESgraer2ESeawy
222 £E2eggd 28 s 228888
222 ZEEEEZEZZ2E2E2EEE2Z22228 %2
l“: 0 - S S50 0 00 0000000 D00 00000000
22 = SEEEccosooocseaaass
- Goods_Receiving Milling Washing Assembling Shipping S 228 SE55S88585s2885858828¢8¢%
'“ w 533 5533383333 233 =352
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Verallgemeinerung
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Herausforderunge/Ausblick i ¢
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Herausforderungen:

Kundenspezifische Anforderungen/Auspragungen
Benutzerfihrung/ Plausibilitatsregelwerk
Aussagekraftige Fehlerriickmeldungen
Wertstromkennzahlen nicht immer eindeutig

FlieBender Ubergang zur klassischen Materialflusssimulation

Ausblick

Modellhierarchisierung
Erweiterung PPS Steuerungen
Experimentdesign

Integration von Optimierungen

Weiterentwicklung
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SimVSM

Customizing

H<Export>
<ToolboxItems>
[ <ToolboxItems>

ToolboxTtens> Toolbox flr Modellierungsobjekte flexibel Gber
odebamesFrboess miltiples nodeNanes XML-Struktur anpassbar:

<externalName>Network</externalName>
<image>data:image/png;base64, iVBORWOKGgOARAANSUh)

<photoNames/>

<parameters>

=] <parameters>
<class>Capacity</class>

Symbol eines Modellierungsobjektes

<name>Anza'il Arbeitsstationen</name>
<show>true</show>
<typernumoer</type>

<value>0</value>

<min>1</nin>

L </parameters>

B <parameters~

Parameter eines Modellierungsobjektes
- Datentypen
- Default-Werte
- Notwendige Eingabe
- Anzeigeoptionen

Milling 4

Wertschipfent er Prozess:

Verbindungsrestriktionen eines

v \ Modellierungsobjektes
e S\ Pozess (erlaubte Nachfolger)

- \
1

- ‘ —
Rlstzeit: * — - Zulassen von Fotoaufnahmen
00:00:00 Q@ Prozess

{mehrfach)

Verfiigbarkeit: *
100 : AT - Modellierungsobjekte beliebig
MTTR: * Prozess i
00:00:00 G) Eusammnﬁ]mw} erwelterbar . . s
. (auch unabhangig von Wertstrémen)
rategle Ausgangssteuerung: 00
erster freier Nachfolger v

Prozess

(getaktet)
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*  Wertstrom
 Grundbausteine
« VDA

« Konfiguration

/ PLANT

Simulation

[ |
= |
SIMMSM >
1 |

FrontEnd

ontrol

)
SIMEBONTROLLER

[l -terrece
SIOIRNWI[S

- |
§°® PACS]

Packaging

Frontend / Backend / Data Provider

Administration
WSQLite
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=% SimVSM - SampleProject

R 8= W

%

000000

Zufiihrung_01

Zufuhe
Menge

Wert [Stok/s]
Abstand
Aostand [£]
Daver
Menge [Stck]
Austall akiv
Verfiigharkeit
3]

MTTR

Mittelwert [5]

Projekt: SampleProject

Kontinuierl
ich
Konstant
10
Konstant
10
Konstant

Alternative: Default Value Stream
Letzte Anderung: 1. Juli 2019 16:01

Benutzer: AppUser
]

Speicher_01
max. Abgabe 0
[Steks]
Inhait [Stck] 1000
Anfangsinhalt o
[Stek]
Ausfall skt Nein
Verfiigharkeit
7] e
jp— Exponentia
Mittelwert [s] 50

Maschine_01
Arbsitsgesch
[Stoklmin] soo
Austall adiv Ja
Verfugbarkeit
1% ge
J— Exponentia
Witehwert [s] 50

Speicher_02

max, Abgabe
[Stckis] 10
Inhalt [Stek] 1000
Anfangsinnait B
[St=k]
Ausfall akiiv Nein
Verfligbarkeit

a8
[3%]
s Exsonntia

Maschine_02

Arositsgeschun.
[Stekimin] so0
Austal aktv Ja
Verfogoarkeit

a78
%]
[ Exponentia
Witielwert [s] 50

Speicher_03
maz Abgabe o
[Stekis]
Inhalt [Stok] 1000
Anfangsinhalt B
[Stok]
Ausfall sty Nein
[\(;D]rmgbanm .
fp— Exponentia
Mitelwert [5] 50

Maschine_03
Arbeitsgeschw
[Stokimin] oo
usfsll aktiv 1
Verfugbarkeit
573
[l
MTTR Exponentia Abfihrung_01
Mitieiwert [s] 50 Dummy Nein
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Unloading time
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Acceleration X

ell.SSLE1 (50%)

B1
Unlozding time
p— e
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o
[
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|
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L
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Acceleration X
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MSM
-

1120-prez

= Projekte.S5|_QVWs.Modell.5S1.A2 (509)

A2

Inloading time

e H

ell.551.62 (50%)

l*wml-m_ﬂ ;

Unloading time
— ] X

Acceleration X 1

ﬁw.u...;wn-m pusvab e o Al i
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Project: sssss

Alternative: Default Value Stream

Last change: lul 1, 2019 11:03 PM «
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Nirvana

Anylogic Rabbit MQ
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Simulation

" WhaRabbith0

(1| FrontEnd
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Packaging \
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SIMBSSIST
Administration oo
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Control Panel
Computing fluid dynamics

SQLite

I®pPlAcid BIR@ / puesdeg / pueiuodd

www.SimPlan.de 4 Folie27 »


http://www.simplan.de

SERVICE SOLUTIONS SOFTWARE SUPPORT

Vielen Dank fiir il
Ihre Aufmerksamkeit!

Stephan Stauber
Niederlassungsleiter

SimPlan AG
Hanau, Braunschweig, Bremen, Dresden,
‘ 4 Holzgerlingen, Mlinchen, Regensburg

S I M p I_ Q N Sophie-Scholl-Platz 6
\’ 63452 Hanau

Telefon +49 941 646620-52

Fax +49 941 646620-49

E-Mail Stephan.Stauber@SimPlan.de
Web www.SimPlan.de
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