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Motivation w3 | .
- Reale Welt SIMPLAN
S
T
Reale Welt Reals Steucletrung und
Fordertechnik erwaitung

WMS,LVS,MFR

= Inbetriebnahme
> realitatsnahe (Software-)Tests kaum oder gar nicht mdglich

> Software ist immer Schlusslicht
> Termindruck und damit Zeitverzug
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Motivation X
- Virtuelle Welt QS'M':’LQN

Reale Steuerung und
Verwaltung
WMS,LVS,MFR

Virtuelle Welt
Simulationsmodell

m  Softwaretest mit Hilfe einer Emulation
> mit getesteter Software auf die Baustelle
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Emulation

- Definition

Was bedeutet ,,Emulation™

= Als Emulation (von lat. aemulari nachahmen) wird in der Computertechnik das funktionelle Nachbilden eines
Systems durch ein anderes bezeichnet. Das nachbildende System erhalt die gleichen Daten, fahrt die
gleichen Programme aus und erzielt die gleichen Ergebnisse wie das originale System. Ein Emulator ist ein
System, das ein anderes nachahmt. Zu unterscheiden sind Hardware- und Software-Emulatoren.

Hansjlirg Wathrich: Emulatoren — Wie Computersysteme und Spielkonsolen unsterblich
werden. Skriptorium-Verlag, 2007

= Definition: ,Ein Spezialfall der Simulation, bei der das Verhalten einer Maschine durch eine andere Maschine
komplett nachgebildet wird."

(Prof. Dr. Walther Umstatter, Digitales Handbuch
der Bibliothekwissenschaft-Definitionen)
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Emulation

- Nutzen

mit Emulation

Lager-konzept-
planung

Entwicklung der
Steuerungssoftware

A 4

(inkl. erster Tests)

Tests der

Steuerungssoftware
an der Anlage

Anlagenbau (Mechanik)

Inbetriebnahme

»
|

t

e

begleitende Tests der
Simulations- Steuerungssoftware
i ter Nutzung des .

studien g?meurlatrorfgm%dells (letzte) Vorziehen der
Tests Betriebsbereitschaft
an der

Lager-konzept-| | Entwicklung der Anlage

planung | Steuerungssoftware

.| Anlagenbau (Mechanik) Inbetrieb-
nahme
Nutzen: t

m Verklrzung der Projektlaufzeit insb. der

Inbetriebnahmephase

m Erhdhte Qualitat der (Steuerungs-)Software

A

SIMPLAN
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Emulation

'SIMIDLQN
¢
L

- Nutzen

hoch

ohne Emulation

| _ Nicht abgedeckt durch
Emulation, z.B.:

- Netzwerk-
thematiken

- Zeitraffer-
funktionalitdten

- Benutzer-
verhalten

- Spezialfdlle

Aufwand

mit Emulation

niedrig

0% Realitatstreue 100%
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Emulation Controller i . A
- Einsatzgebiet @ SIMPLAN
I
Reale Virtuelle Anlage zum
Anlage SPS-Test: MFR-Test - LVR-Test

Host

Warenwirtschaftssystem

Host

MFR

Materialflussrechner

FT

Fordertechnik

Simulation Anlageniebene

* OPCo.TCP/IP:  **TCP/IP  ***DDE o. Active X

_ 2.Telegramm Zielanfrage _1.Zielanfrage

LVS/MFR .
3. Telegramm Zielantwort E mu IatIO n 4. Zielantwort I

EWM/MFS Controller

. Keep-Alives N
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Emulation Controller hd

2 SIMPLAN
Konfiguration pe |
I

m Schnittstellensoftware:
> Kopplung MFR oder WMS mit Emulations-/Simulationsmodell
> Parametrisierung mit graphischer Benutzeroberflache
> Debugging und Uberwachen der Kommunikation

s —— T & EMC.Runner (MSIL) - Version: 2.10.0.103 - o EN|
File Edit Dialogs Logging Help
~
Model PLCB3 ‘ RBGOO1 ‘ RBGOO3 | RBGOOS ‘ RBGOOT ‘ RBGO0S ‘ RBGO11
ottt D TBSFOTVESSAGCT, 4 CCEL roens
= ST EC Runner | madel ‘ pLCT] ‘ PLC1Z ‘ PLCT3 ‘ PLCET | pLCa?
4 o2 Name: TIM
e | =] x] s [ 6|
PO Camvecten 123 == Vanam
o e ] N
e s — 2 Model connection: closed [05.85.2817 12:22:22 669 Info] EC Runner open
fr— S ovtie [©5.85.2017 12:22:23 889 Info] LocationManagerModule wurde geladen.
— ] I'-_mm,-'l =5 Model State: Offline [05.85.2017 12:22:23 889 Info] TranspharmModule wurde geladen.
= ) 4 T =t [@5.85.2017 12:22:23 @26 Info] TransporterManagerModule wurde geladen.
o ——— P —— —— Connections [©5.85.2817 12:22:23 @39 Info] LoadManagerModule wurde geladen.
o R— Tt | 1 — [05.85.2017 12:22:23 866 Info] BasicPluginsModule wurde geladen.
e 1 frere— o — e Online: 0 Offfine: 12 [05.85.2017 12:22:33 886 Info] Loading telegram definitions from 'C:\SimPlan\Modelle\WIT14856MEG_Transpharm\45_Software\EMC\Configurations\Trai
T ! I 1 iz [©5.85.2817 12:22:33 @3@ Warn] Database Connection isn't active
e, frore—rorm R e = | Establish all | [05.85.2017 12:22:33 684 Info] Initialize TranspharmbodelManager
o aveusnen B o— = = [05.85.2017 12:22:33 719 Info] Initialized project dispatcher of type: LocationDispatcher
] T :: ‘ Disconnect all | [©5.85.2017 12:22:33 719 Info] Initialized project dispatcher of type: ModelConfigDispatcher
* t [05.85.2017 12:22:33 719 Info] Initialized project dispatcher of type: TransporterDispatcher
e s | Reset all queues | o1t . : :
i v e 9 [05.85.2017 12:22:33 719 Info] Initialized project dispatcher of type: LoadDispatcher
o Taing e
. e | Reset all sequences |
- r—
oo Tt Lcpmamtiaiaran —
T == PLC11 PLCTY -
g L] { e Port: 5111 disconnected
Tt - = Alive: True  Server
= e e
e T oo " — PLC12 pLCT2
g — = Port: 5112 disconnected
o
. pr coman Alive: False  Server
k1 s
T e PLC13 PLC13
= (bt Port: 5113 disconnected
Wil — (]| = Alive: False _Server
inte (e
- i - PLCB1 pLCBT
1 sieabedsf S Port: 5181 disconnected
- = Alive: True  Server
T tcooaic PLCB2 PLCB2Z
= Port: 5182  disconnected
= Alive: False _Server
: : g
rrrar— it PLC83 pLCE3
e Port 5183 disconnected < :
o Alive: False _ Server [ |
B RBGOOT  RBGOO1 ‘ |
e — Port: 5121 disconnected .
s . Aliva T Sarar
: o e . . [Build 2.10.0.103]
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Emulation Controller

- Benutzerschnittstelle

n LOadove rVIeW £ Load Overview - - O %

_ 200 @ v g
> Aufsetzten von Loads an bestimmten Meldepunkte Pt | e I e, | ot | ves :
Tools Loads Import/Export @ @ h @

> Anzeige aller Loads (Palette,Behalter) im System B Fer—— T o %

= LocationOverview L e e
> Meldepunkteiibersicht o : B . C = -
> Fehlerfédlle fir Meldepunkte auslésen.
T
= TransporterOverview w
> Ubersicht aller Transporter (RBG, QVW, ... SoHETT o

> Transporter Status setzten (Online, Offline, Stérung) Tomponaone e

Type:

S - _ Status: Idle
% Location Overview O x Work Status: Automatic
> Fach-Voll, Fach-Leer Ausldsun g e R rr—
’ - Type: Crane
@) €s 1 Status: Idle
& @ @5 ‘Work Status: Automatic
Zoom to Toggle Search
Location Failure panel
L tion Data |TranspnrlerNam=: RBGO6 | v

Ziehen Sie eine Spalteniberschrift in diesen Bereich, um nach dieser Spalte zu gruppieren

Id MF Name Type Layer Parent Control Status Failure Transpander  Is Insert Loc..
» 1 MP-P-102 Default MP-P-102X  SPS_P1 0 ] ] &

2 MP-P-513 Default MP-P-513 X | SPS_P4 0 ] O

3 MP-P-533 Status MP-P-533 X SPS_P4 0 [] O

4 MP-K-34 Karton SR9 SPS_K1 0 O O

5 MP-P-601 Status MP-P-601_X  SPS_P3 0 [] O

& MP-P-564 Default MP-P-564 X SPS_P4 0 [] O

7 MP-L-320 Status UMP325.2 | SPS_P2 0 ] v

8 MP-K-610 Default MP-K-610X  SPS_K3 0 [] O

9 MP-P-336 Status MP-P-536_X | SPS_P4 0 ] O

10 MP-P-362 Default MP-P-562_X | SPS_P4 0 ] 0

11 MP-P-510 Dafault MP-P-510 ¥ | SPS pA n 1 1 v

Row: 1|Column: 1]
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Emulation Controller ‘

- Modell-Kopplung 0 3IMPLQN

= Modellgrenzen mussen definiert werden
= Trennung erfolgt zwischen zwei SPSen

= Modelle kdnnen flr die Tests unabhangig von einander
betrieben werden.

rTCP/lP TCP/le

EMC
SPS 1

EMC
SPS 2

</ Pe—

NamedPipes NamedPipes

Modelltrennung

Emulate3D
Modell B

Emulate3D
Modell A
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Emulation Controller

- Modell-Kopplung

'SIMPLQN
¢
[

Palette kommt am
Meldepunkt an

Anfrage: Neue Palette erstellen
(Parameter -> Informationen der Palette)

Palette wird erstellt

und aufgesetzt

Anfrage: Palette |6schen

Palette wird

gel6scht
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Projektbeispiel hd
- Ausgangslage 'SIMDLQN
L

= Erweiterung des Kundenmodells bestehend aus
einem HRL mit angeschlossenem Warenausgang

= Implementierung folgender Bereiche in das Modell:

> HRL mit weiterem Warenausgang
> RHB-Lager
> Palettierung
> Konfektionierung
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Projektbeispiel 1 “\
roj eispie
- Vorgehen 'SIMPLQN

= Aufbau der Materialflusssteuerung
mittels Emulation

] m Emulationsmodell HRL2 B-Seite im Scope
= Grundlagenentwicklung von

Meldepunkten, Kommunikation und

Forderer
= Umschalten des Betriebsmodus der
Forderer bspw.
Fahrtrichtungsénderung N
= Verwendung verschiedener
Teilmodelle auf unterschiedlichen
Rechnern Palettierung
> Je Rechner ein Emulation :
Controller

» Kommunikation zwischen den
Rechnern erfolgt Gber den EMC

im Scope dieser Ubergabe Briickenseite

> Ubergeordnete Kommunikation
erfolgt durch EWM
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Projektbeispiel

- Projektphasen

Projektphasen in agilem Vorgehen

Blueprintabnahme Freigabe zur Gesamtabnahme
Inbetriebnahme
Support
g
’\t DEMO=D Go Live &
Hypercare
Vorbereitete
Testfille Anlagentest
Implementierung in
Sprints
Best Practice Integrations-
Template tests
Dialog-Prototyping Implementierung & Emulation

=
[
T— Lo oo

SAP EWM-
Basis-
Workshop

Funktionstests

Projektmanagement nach 1SO 9001:2015, standiges Review und Uberwachung der Meilensteine durch SALT-eigenes QM

www.SimPlan.de
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Projektbeispiel - M
- Testszenarios 'SIMPLQN

Anwendung der Emulation

= Insgesamt ca. 1900 Testfalle

= Einbau von Stdrszenarien
> Auslésen der Storszenarien tUber den Emulation Controller
> Testen der Storszenarien mit dem EWM

m Testen von Notfallstrategien

» Zukunftig soll die Emulation weiterhin zum Testen von Veranderungen
im Betriebssystem eingesetzt werden
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Projektbeispiel

- Emulationserfolg

ey LY
Fehlerkurve im Laufe des Projekts im Vergleich ﬂz 1L
SALT SOLUTIONS
9000 \!
80%
7000 /// .\\\
60% // \ - -
) 0 // \ / . \
N AN
40% / \\ \ . - __ ~
30% / N
20%
10% & \ /\
., T |
0% —
REALISIERUNG FUNKTIONSTESTS INTEGRATIONSTEST ANLAGENTEST HYPERCARE &
SALT & KUNDE LIVE BETRIEB

=¢=Fehlerverlauf ohne Emulation =#=Fehlervelrauf mit Emulation
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SERVICE SOLUTIONS SOFTWARE SUPPORT

Vielen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit!

Jan Kaffka
Simulation Consultant
“\' SimPlan Integrations GmbH
S I M p I._ q N Friedrich-Ebert-StraBe 87
' 58454 Witten

¢

Telefon +49 2302 20297 43

Fax +49 2302 20297 19
E-Mail Jan.Kaffka@SimPlan.de
Web www.SimPlan.de
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